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1. WPROWADZENIE
Niniejsze opracowanie stanowi uszczegétowienie standardéw ogdélnych pn. ,,STANDARDY

OGOLNE PROJEKTOWANIA, WYKONAWSTWA SIECI WODOCIAGOWYCH, KANALIZACII
SANITARNEJ | OGOLNOSPLAWNEJ ORAZ PRZYLACZY”.

W zakresie standardéw materiatowych i kontroli jakosci jakim powinny odpowiadac¢ przewody i
urzadzenia stosowane na sieciach i przytgczach kanalizacyjnych eksploatowanych przez Zaktad
Komunalny Gtogéwek Sp. z 0.0. — zwany dalej ZKG.

W przypadku braku mozliwosci przyjecia rozwigzan materiatowych zawartych w niniejszym
opracowaniu, inne rozwigzania wymagajg uzgodnienia na wstepnym etapie opiniowania
dokumentacji projektowej w ZKG.

2. SIECI KANALIZACYJNE
Niniejsze opracowanie dotyczy sieci kanalizacji sanitarnej i ogdélnosptawnej grawitacyjnej oraz
ttocznej.

2.1. Zagadnienia ogdlne

e Zadaniem kanalizacji wraz z jej elementami sktadowymi (rury, studzienki, ksztattki) jest
stworzenie wtasciwych, niezaktéconych i miarodajnych warunkow przeptywu sciekow,

e System kanalizacji prawidtowo zaprojektowany i wykonany powinien mie¢ wtasciwie
dobrane: $rednice, materiat, spadek i odpowiednio uksztattowane zmiany kierunku,

e Nalezy stosowad $Srednice i materiaty przewoddw kanalizacyjnych, ktére z jednej strony
zapewniajg optymalng prace catej sieci przy minimalnych stratach energii, a z drugiej
strony zminimalizuja ryzyko wystepowania awarii.

2.2. Materiaty

Materiaty, z ktérych wykonane beda sieci kanalizacyjne (rury, ksztattki) musze by¢ dopuszczone do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych zgodnie z Ustawag z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane.

Materiaty te musza posiadac:

e Znak CE swiadczacy o zgodnosci materiatu z norma zharmonizowana lub krajowymi
ocenami technicznymi lub europejska aprobatg techniczna,

e Lub (zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 pkt 3 ww. Ustawy,

e Karta katalogowa producenta oferowanych materiatéw, wraz z opisem.

Materiaty, ponadto muszg posiadac¢ wtasciwosci techniczne okreslone w normach oraz
niniejszym opracowaniu. Materiaty, z ktdrych wykonane sa rury, ksztattki i studzienki powinny
zapewniac¢ ich trwatosé, gtadkosé, szczelnos¢ oraz odpornosé na Scieranie oraz temperature. Z
uwagi na fakt, iz w przewodach kanalizacyjnych narazona na korozje siarczanows jest
szczegoblnie strefa przewodu powyzej zwierciadta sciekéw, materiat musi cechowac sie
odpornoscia na korozje.
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Materiaty stosowane do tgczenia rur, jak i technologia tagczenia, powinny gwarantowac

szczelnosé potaczen.

1. Rury przeznaczone do metod wykopowych

RURY METODY WYKOPOWE

KOLEKTORY
DN=1000mm

RURY KAMIONKOWE,

RURY BETONOWE/ZELBETOWE,
RURY Z ZELIWA SFEROIDALNEGO,
RURY POLIMEROBETONOWE,
RURY Z ZYWIC POLIESTROWYCH

SIECI ROZDZIELCZE |
PRZYLACZA
DN=200mm

RURY KAMIONKOWE,

RURY BETONOWE/ZELBETOWE,

RURY Z ZELIWA SFEROIDALNEGO (W TYM
CIENKOSCIENNE),

RURY POLIMEROBETONOWE,

RURY PVC-U GLADKOSCIENNE Z MATERIALOW
TERMOPLASTYCZNYCH ZE SCIANKA LITA,
RURY PP ZE SCIANKA LITA JEDNORODNA,
RURY Z ZYWIC POLIESTROWYCH

PRZYLACZA
DN 150mm

RURY KAMIONKOWE,

RURY Z ZELIWA SFEROIDALNEGO (W TYM Z
CIENKOSCIENNE),

RURY PVC-U GLADKOSCIENNE Z MATERIALOW
TERMOPLASTYCZNYCH ZE SCIANKA LITA JEDNORODNA,
RURY PP ZE SCIANKA LITA JEDNORODNA

2. Rury przeznaczone do metod bezwykopowych

RURY METODY BEZWYKOPOWE

KOLEKTORY
DN=1000mm

RURY KAMIONKOWE,

RURY BETONOWE/ZELBETOWE,

RURY Z ZELIWA SFEROIDALNEGO,

RURY POLIETYLENOWE O JEDNORODNEJ STRUKTURZE
SCIANKI PRZEKROJU,

RURY Z ZYWIC POLIESTROWYCH

SIECI ROZDZIELCZE |
PRZYLACZA
DN=150mm

RURY KAMIONKOWE,
RURY BETONOWE/ZELBETOWE,

RURY Z ZELIWA SFEROIDALNEGO (W TYM
CIENKOSCIENNE),

RURY POLIMEROBETONOWE,

RURY PVC-U GLADKOSCIENNE Z MATERIALOW
TERMOPLASTYCZNYCH ZE SCIANKA LITA,

RURY POLIETYLENOWE O JEDNORODNEJ STRUKTURZE
SCIANKI W PRZEKROJU, KROTKIE MODULY RUROWE
POLIPROPYLENOWE ZE SCIANKA LITA,

RURY Z ZYWIC POLIESTROWYCH
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3. Rury przeznaczone do budowy nowych sieci cisnieniowych

RURY NOWE SIECI CISNIENIOWE

e RURY PE,

DN=50 .
mm e RURYZZELIWA SFEROIDALNEGO,

2.3. Rury i ksztattki do budowy sieci i przytgczy kanalizacyjnych dla

systemu grawitacyjnego

Odpowiedzialnos¢ za dobér materiatéw do wykonania przewodu kanalizacyjnego ponosi
Projektant, przy czym konieczne jest uwzglednienie wszelkich wytycznych producenta w tym
zakresie. W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach zaleca sie stosowanie
metody bezwykopowej.

3. WYTYCZNE MATERIALOWE

Wymagamy, aby rury i ksztattki dostarczone na budowe wyprodukowane byty w okresie 12
miesiecy od dnia ich dostarczenia.

Nalezy stosowad rury i ksztattki z elastomerdéw termoplastycznych dostosowane do transportu
Sciekéw o temperaturze w zakresie 0°C do 35°C z przeznaczeniem do transportu sciekéw o
odczynie w zakresie od pH 6,5 do pH 9,5.

Preferowanym elastomerem uzywanym do produkcji uszczelek w systemach rurowych oraz
ksztattkach odpornym na oddziatywanie srodkéw ropopochodnych jest NBR.

3.1. Rury kanalizacyjne z kamionki

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek kielichowych badz bezkielichowych przeznaczonych
do transportu sciekéw w kanalizacji produkowanych zgodnie z normg PN EN 295-1. Wytrzymatosé
rur powinna wynikac¢ z obliczen statycznych wykonanych przez Projektanta, badz tez producenta i
zaakceptowanych przez Projektanta. Nalezy stosowa¢ rury kamionkowe o wytrzymatosci
mechanicznej na zgniatanie (nosnosé rury FN) wtasciwej dla danej Srednicy, przy uwzglednieniu
obliczeh wytrzymatosciowych.

Wspodtczynnik chropowatosci rur nie moze przekracza¢ k=0,05mm. Dopuszcza sie rury
obustronnie glazurowane i wewnatrz glazurowane.

Rury powinny spetniaé réwniez ponizsze wymagania poza normowe dopuszczajgce do stosowania
w inzynierii komunikacyjnej:

e Wodoszczelnos¢ potaczen —woda min. 0,5 bar,
e Wytrzymatosé na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 0,1-0,4xFN (maksymalna
czestotliwosc¢ 12 Hz), ilos¢ cykli (2x1076),

Nasigkliwos$¢ kamionki musi spetnia¢ wymagania normy PN EN 295-1.

Dopuszczalne sa potgczenia rur:
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e Kielichowe ze zintegrowang uszczelkg elastomerowa w kielichu (system potaczen F),

e Kielichowe ze zintegrowang uszczelkg poliuretanowg lub gumowo-polistyrenowa na
koncu rury i wewnatrz kielich (system potaczen C),

e Bezkielichowe z obejmami- mufami z polipropylenu, z uszczelkami elastomerowymi
(system potaczen E).

Przy budowie kanalizacji z rur kamionkowych konieczne jest zapewnienie przegubowego
potaczenia rur ze studzienka z zastosowaniem odpowiednich elementéw dla danego systemu.
Dopuszczalne sg potaczenia rur ze studniami:

e Ze $cianami studni betonowymi za pomoca kré¢céw zgodnie z wytycznymi producenta
rur,

e Ze studniami z tworzyw sztucznych za pomocg elementéw przejsciowych z tworzywa na
kamionke oraz kré¢céw.

System musi obejmowac ksztattke umozliwiajacg wykonanie wtgczenia na tzw. ,,oczko” (siodetko)
do kanatu gtéwnego. Dopuszczalny zakres srednic wtgczenia wynosi od DN150 do DN200.

Znakowanie jest zgodne z wymogami normy PN EN 295-1 poprzez trwate wyttoczenie
nastepujacych parametrow:

e Numer normy,

e l|dentyfikacja producenta,

e Data produkciji,

¢ Srednica nominalna DN,

e System potaczen,

e  Wytrzymatosé na zginanie wyrazona w kN/m,
e Znak CE

e W przypadku ksztattek dodatkowo: kat.

3.2. Rury kanalizacyjne z betonu

Nalezy stosowac caty system z betonu i/lub zelbetu - rury bez stopki i ksztattki o potgczeniach
kielichowych z uszczelka klinowa lub zintegrowang odporna na dziatanie sciekéw bytowo-
gospodarczych montowang fabrycznie, o wytrzymatosci mechanicznej na zgniatanie minimum
75kN/m, produkowane zgodnie z PN EN 1916. Dopuszcza sie potgczenia z rurg betonowg (tzw.
,»,0Czko”) za pomoca przytagczy siodtowych dedykowanych do tego typu rur.

Beton do produkciji rur powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e Klasa betonu min. C35/45,

e Nasigkliwos¢ betonu max. 4%,

e Stopien wodoszczelnosci betonu min. W10,
o Klasa ekspozycji XA3.
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Rury powinny wykazywac sie stopniem mrozoodpornosci w wodzie F150 oraz szczelnosé (brak
przecieku) przy ci$nieniu 50kPa (0,5 bar). Musza by¢ odpowiednie do stosowania w warunkach
wilgotnych oraz z warunkach oddziatywania srodowiska chemicznego agresywnego (tj. w
normalnych warunkach dla sciekdw domowych i oczyszczonych $ciekéw przemystowych oraz dla
wiekszosci gruntéow i wod gruntowych). Rury moga by¢ uktadane w wykopie lub w uzasadnionych
technicznie i ekonomicznie przypadkach, zaleca sie stosowanie metody bezwykopowej, z uzyciem
specjalnych rur przeciskowych, o parametrach wytrzymatosciowych dostosowanych do przyjete;j
metody realizacji. Przy zastosowaniu rur zelbetowych nalezy dokonaé analizy srodowiska, w ktérym
bedg posadowione rury, ze wzgledu na korozyjnos¢ w odniesieniu do betondw. W przypadku
wystagpienia zagrozenia korozjg betonu, nalezy przewidzieé¢ odpowiednie powtoki antykorozyjne na
Scianach zewnetrznych. Dopuszcza sie zastosowanie rur z fabrycznie wykonang powtoka
wewnetrzng z PE, PP, zywic epoksydowych. Powtoka na catej dtugosci kanatu, w tym na
potaczeniach kielichowych, musi by¢ wykonana w taki sposdb, aby nie wystepowat bezposredni
kontakt sciekow z betonem.

3.3. Rury i ksztattki kanalizacyjne z zeliwa sferoidalnego

Rury i ksztattki zgodne z normg PN EN 598. Dopuszcza sie rury i ksztattki zgodne z norma ISO
16631. Grubos¢ scianek ksztattek zeliwnych stosowanych do kanalizacji grawitacyjnej powinna
by¢ rowna grubosci Scianek rur o tej samej Srednicy lub wieksza.

Tabela grubosci $cianek zgodnie z normag PN EN 598.

SREDNICA ZEWNETRZNA DE [mm] GRUBOSC SCIANKI ZELIWNEJ, e
DN OMINALNA ODCHYLKA RURY GRAWITACYJNE
DOPUSZCZALNA NOMINALNA ODCHYEKA
DOPUSZCZALNA*
150 170 +1/-2,9 3,4/3,2* -1,0/-0,8*
200 222 +1/-3,0 3,4 -1,0
250 274 +1/-3,1 4,1 -1,0
300 326 +1/-3,3 4,8 -1,0
350 378 +1/-3,4 5,5 -1,2
400 429 +1/-3,5
450 480 +1/-3,6
500 532 +1/-3,8
600 635 +1/-4,0
700 738 +1/-4,3
800 842 +1/-4,5
900 945 +1/-4,8
1000 1048 +1/-5,0
*Wartosci dla rur wg normy ISO 16631
Uwaga: grubos¢ minimalna moze wystepowac tylko miejscowo w kilku réznych punktach, nie wzdtuz
dtugosci lub na obwodzie rury.

Rury powinny zachowywac prostoliniowos$¢, przy maksymalnej odchytce wynoszacej 0,125% ich

dtugosci.
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W przypadku kanalizacji cisnieniowej minimalna klasa cisnienia roboczego stosowanych rur to
1MPa.

Nalezy stosowac uszczelki zgodnie z normg PN EN 598+A1, trwale oznakowane w procesie
wulkanizacji zawierajgce ponizsze informacje:

e Data produkciji,

e Logo lub nazwa producenta,

e Nazwa ksztattu przekroju poprzecznego w celu unikniecia montazu w nieodpowiednim
kielichu,

e Materiat uszczelki - do sciekéw wymaga sie stosowania uszczelnien z NBR,

e Srednicawmm.

Zaréwno w potagczeniach blokowanych, jak i nieblokowanych powinno sie stosowac¢ tylko i
wytgcznie uszczelki oryginalne, atestowane i spetniajgce wymagania normy PN EN 598+A1.

Nalezy stosowacé nastepujgce potgczenia:

o Kielichowe/nieblokowane (przy wykorzystaniu uszczelek z elastomeru),

e Kielichowe/blokowane (realizowane poprzez elastyczne blokowanie zawierajgce
rozwigzania uniemozliwiajgce ich samoczynne roztgczenie w stanie zmontowanym i
dajace mozliwos¢ odchylenia katowego).

Izolacja wewnetrzna rur:

e Zaprawa cementowa naktadana odsrodkowo metoda wirowa, zgodnie z norma PN EN
598+A1,

e Wyktadzina z zaprawy cementu glinowego (o minimalnej zawartosci tlenku glinowego
40%) oraz piasku i wody (wody, ktéra nie oddziatuje szkodliwie na wtasciwosci
wyktadziny),

e Wyktadzina powinna by¢ natozona fabrycznie w wyniku procesu odlewania odsrodkowego
lub wirujacej gtowicy (lub kombinacji tych metod) o gtadkiej, zwartej i jednorodnej
warstwie na catkowitej powierzchni trzonu rury,

e Dopuszcza sie powtoke poliuretanowg zgodng z norma PN EN 16655-1 i powtoke z
modyfikowanego tworzywa sztucznego (TMPO) zgodng z normg 15655-2.

Grubosci powtoki wewnetrznej cementowej wg normy PN EN 598+A1 okreslono w ponizszej

tabeli.
SREDNICA NOMINALNA RURY GRUBOSC WYKLADZINY
[mm] CEMENTOWEJ [mm] TOLERANCJA[mm]

Do 300 4 -1,5

350-600 5 -2,0

700-1200 6 -2,5
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Grubos¢ powtoki wewnetrznej poliuretanowej wg normy PN EN 15655-1 okreslono w ponizszej

tabeli:
SREDNICA NOMINALNA RURY GRUBOSC WYKLADZINY POLIURETANOWE)
[mm] [pm]
Do 200 1300
250-700 1500
800-1000 1800

Grubosé powtoki wewnetrznej z modyfikowanego tworzywa sztucznego (TMPO) wg normy PN EN
15655-2 wynosi 300 mikronéw.

Izolacja zewnetrzna rur:

o Powtoka zewnetrzna rur z zeliwa sferoidalnego odlewanych odsrodkowo powinna sktadaé
sie z warstwy cynku metalicznego naktadanego metodg plazmowa, pokrytego warstwag
wierzchnig z zywicy syntetycznej (epoksydowej, poliuretanowej itp.) kompatybilnej z
cynkiem. Obydwie warstwy powinny by¢ naniesione fabrycznie,

e Powierzchnie wewnetrzne kielichdow jak i zewnetrzne bosych koncéw, ktére moga
wchodzi¢ w kontakt z przeptywajgcym medium powinny by¢ pokryte i zabezpieczone
zywica syntetyczna lub powtokami alternatywnymi zgodnie z normg PN EN 598,

e Przygotowanie powierzchni rur przed natozeniem warstwy zabezpieczajgcej zgodnie z
normag PN EN 598,

e Zaréwno powtoka cynkowa jak i warstwa wierzchnia zabezpieczajgca powinny
rownomiernie pokrywac cata powierzchnie rury tworzgc ciggta, jednolitg warstwe. Nie
powinna mie¢ takich wad jak brak przyczepnosci lub miejsca nie pokryte. Jednolitosé,
grubosc¢ i stan techniczny warstw zabezpieczajgcych nalezy sprawdzi¢ poprzez kontrole
wizualng lub dokonujac pomiar grubosci powtoki dedykowanymi do tego urzadzeniami
kontrolnymi,

e Warstwa cynku metalicznego naktadana metoda plazmowa w ilosci min. 200g/m2 z
natozeniem wierzchniej warstwy bitumicznej o grubosci min. 70pm.

Znakowanie rury:

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN EN 1401-1 w sposdb czytelny i
trwaty. Rury do systemow kanalizacji sanitarnej powinny by¢ oznakowane jednym z koloréw takich
jak:

e Brazowy,
e Czerwony,
e Szary.

Dopuszcza sie zgodnie z norma PN EN 598 inne oznakowanie kolorystyczne dla rur dedykowanych

do kanalizacji ogélnosptawnej jak i deszczowej. Oznakowanie powinno zawieraé nastepujace
informacje:
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e Nazwe lub logo producenta,

e Rok produkcii,

e Znakidentyfikacyjny zeliwa sferoidalnego,

e Srednicg DN,

e Wartos¢ PN kotnierzy dla elementow kotnierzowych,

e Powotanie sie ha norme, zgodnie z ktérg zostata wyprodukowana,

e l|dentyfikacja zastosowania rury (grawitacyjna, cisnieniowa),

e Rury przeznaczone do dociniania od $rednicy DN300 wzwyz powinny by¢ dodatkowo
oznaczone.

Zabezpieczenia antykorozyjne ksztattek kanalizacyjnych:

e Przygotowanie podtoza przed pokryciem farba przez piaskowanie lub srutowanie do stanu
minimum SA 2,5,

e Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne uzbrojenia (w tym kielichy i kotnierze)
zabezpieczone warstwa antykorozyjng naktadanag proszkowo/fluidyzacyjnie grubosci nie
mniejszej 250 mikronéw i nie wiekszej niz 800 mikrondéw,

e ZKG ma prawo wykona¢ badanie powtoki antykorozyjnej, ktéra musi przej$¢é pozytywne
badanie grubosci i test odpornosci na uderzenie (test obcigznika spadajgcego z wysokosci
1m z pracg uderzeniowg 5Nm).

3.4. Rury kanalizacyjne z polimerobetonu
Nalezy stosowac rury wykonane z kruszywa kwarcowego o zréznicowanym uziarnieniu i zywicy
poliestrowej zgodnie z PN EN 14636-1 o nastepujacych wymaganych parametrach:

e Wytrzymatos$é materiatu na $ciskanie — 80-150 [N/mm?],

e  Wytrzymato$é materiatu na zginanie — 18-25 [N/mm?],

e Wytrzymatos$é materiatu na rozcigganie — min. 10 [N/mm?],
e Gestos¢ -2-3 [g/cm?],

e Odpornos¢ na zarysowania po 100 000 obcigzen <0,5mm,
e Chropowatos¢ powierzchni wewnetrznej <0,1Tmm.

Do taczenia rur nalezy stosowac taczniki nierdzewne ze stali minimum 1.4571 (wg AISI 316Ti) oraz
1.4404 (wg AISI 316L).

3.5. Rury kanalizacyjne z PVC-U i PP

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek o potaczeniach kielichowych przeznaczonych do
transportu sciekédw w sieciach kanalizacji bezcisnieniowej. System rur i ksztattek PVC-U i PP musi
zapewniaé mozliwosé potaczen z rurami, ksztattkami oraz uzbrojeniem systemoéw kanalizacyjnych
wykonanych z innych materiatow.

Zastosowanie rur i ksztattek powinno sie odbywaé zgodnie z ogélnie przyjetymi zasadami (PN C
89224) i wytycznymi w zakresie projektowania oraz wymaganiami producentéw w szczegélnosci z
uwzglednieniem przeznaczenia, gtebokosci i sposobu posadowienia i przykrycia, przewidywanych
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obcigzen dynamicznych i statycznych, warunkow gruntowo-wodnych, sztywnosci obwodowej. W
przypadku stosowania rur w rurze ostonowej nalezy stosowa¢ rury z wydtuzonym kielichem i
uszczelka z zabezpieczeniem przed wysunieciem rury.

Wymagania techniczne dotyczace rur:

e Nalezy stosowad rury klasy S sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8kN/m2 (SN=8), o
litej, jednorodnej strukturze $cianki zgodnie znormg PN EN 1401-1,

e Nalezy stosowac rury z PVC-U i PP posiadajgce $cianki o grubosci nie mniejszej niz
okreslone w tabeli ponize;j:

SREDNICA NOMINALNA RURY PVC PP
[mm] MINIMALNA GRUBOSC MINIMALNA GRUBOSC
DN/OD SCIANKI ,,e” [mm] SCIANKI ,,e” [mm]
160 4,7 5,5
200 5,9 6,9
250 7,3 8,6
315 9,2 10,8
400 11,7 13,7
500 14,6 -
600 18,4 -

e Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
nieréwnosci, pecherzy, zanieczyszczen, porow i jakichkolwiek innych niejednorodnosci
powierzchni,

e Bose konce rur i ksztattek powinny by¢ zakoriczone réwno, prostopadle do osi i
zukosowane,

o Kat zukosowania wynosi od 15 do 45 stopni w stosunku do osi rury,

e Ruryi ksztattki muszg by¢ barwione w masie,

e Dopuszcza sie rozne konstrukcje kielichow przeznaczonych do taczenia za pomoca
uszczelki/pierscienia z elastomeru zapewniajace catkowite uszczelnienie potaczenia,

e Potgczenie kielichowo-uszczelkowe muszg zapewni¢ szczelno$¢ minimum 0,5 bar,

e Cechowanie ruriksztattek powinno sie wykonaé¢ bezposrednio na elemencie,
nadrukowujac je lub wyttaczajgc w sposob trwaty i wyrazny, tak aby czytelnosé byta
zachowana podczas catego okresu przechowywania, transportu. Cechowanie elementow
nie powinno powodowac peknie¢ lub innych defektéw powierzchni, niekorzystnie wptywac
na jakos¢ i wtasciwosci rur i ksztattek. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie
wiekszych niz 2m lub min. raz na kazdej rurze,

e ZKG zaleca znakowanie rur wewnatrz pod katem mozliwosci identyfikacji wyrobu w czasie
wykonywania oceny stanu technicznego kamerg inspekcyjna,

e Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur i ksztattek zgodne z norma PN EN 1401:

Numer normy,

Symbol obszaru zastosowania,

Nazwa producenta i/lub znak handlowy,

Wymiar nominalny,

o Minimalna grubos¢ scianki lub SDR,

O O O O
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o Materiat,
o Nominalna sztywnos$¢ obwodowa SN (dotyczy rur),
o Informacje o producencie (okres produkcji, rok i miesigc w cyfrach lub w kodzie),

e W przypadku zastosowania rur PVC-U i PP z zastosowaniem z materiatu wtérnego
Wykonawca/Dostawca/Producent zobowigzany jest przed zabudowaniem materiatu
przedstawi¢ wyniki badan producenta potwierdzajgce minimalne dopuszczalne parametry
wytrzymatosciowe materiatu zgodnie z wymogami normowymi.

Wymagania techniczne dotyczace ksztattek tworzacych wraz z rurami rozwigzania systemowe:

e Nalezy stosowac ksztattki z PVC-U i PP (np. kolana, nasuwki, redukcje, tréjniki, korki,
zaslepki),

e Dopuszcza sie odgatezienia siodtowe z PVC-U lub PP dostosowane do rur PVC-U i PP
zgodne znormg PN EN 13598-1,

e Dopuszcza sie ztaczki przejsciowe dla innych systemow rur.

Rury i ksztattki powinny by¢ transportowane, magazynowane, roztadowywane zgodnie z
zaleceniami producenta.

3.6. Rury kanalizacyjne z zywic poliestrowych wzmacniane wtéknem
szklanym, z wypetniaczem z piasku kwarcowego wykonanej w technice

nawojowe;j
Wyprodukowane zgodnie z normami PN EN 14364, PN ISO 25780, o sztywnosci obwodowej wg
obliczen wytrzymatosciowych, lecz nie mniejszej niz 10000 N/m?2, (SN=10000), tgczniki -
sztywnos$¢ obwodowa zgodnie z wytycznymi producenta.

Nalezy stosowac caty system wykonany z rur i ksztattek o kompozytowej strukturze Scianki ruri
ksztattek na bazie zywic poliestrowych i wtdkien szklanych z wypetniaczem z piasku kwarcowego,
wykonanych w technice nawojowej o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, taczone na pomoca
tacznikdéw typu mufowego z uszczelnieniem gumowym (NBR). System musi obejmowaé ksztattki
przejsciowe do potgczen z rurami systemoéw innych materiatéw. Rury, ksztattki, panele GRP dla
przeptywu grawitacyjnego dedykowane dla sieci kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej
wyprodukowane z zywic poliestrowych (lub winyloestrowych) wzmocnionych wtéknem szklanym
zgodnie znormami PN EN 14364, PN ISO 25780:

e Do produkcji powinny by¢ uzywane jedynie pierwotne surowce z oryginalnych opakowan
producenta z atestem wytworcy,

e Sztywnos$é obwodowa wg obliczen wytrzymatosciowych projektanta (z uwzglednieniem
obciagzen statycznych i dynamicznych i warunkéw gruntowych), lecz nie mniejszej niz
10000N/m2, (SN=10000),

e Wtasciwosci mechaniczne ksztattek powinny by¢ réwne badz wyzsze od wtasciwosci
prostej rury GRP o tej samej klasie cisnienia i sztywnosci,

e Minimalna grubos$é Scianki rur, ksztattek, paneli nie powinna by¢é mniejsza niz 3mm,

e Rury, panele i ksztattki odporne na promieniowanie UV,
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e Wykonanie wytacznie w technice nawojowej,

e W przypadku ksztattek i paneli dopuszcza sie wykonanie reczne zgodnie z wymaganiami
producenta,

e Srednica ksztattki i rury powinna byé taka sama,

e Obie powierzchnie rur, paneli i ksztattek (wewnetrzna i zewnetrzna muszg by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione nierdwnosci, pecherzy, zanieczyszczen, pordow i jakichkolwiek innych
niejednorodnosci powierzchni,

e Bose konce rur, ksztattek i paneli powinny by¢ prostopadte do osi i posiadac faze,

e Rury powinny zachowa¢ prostoliniowo$¢ (max. Odchylenie linii zewnetrznej rury od linii
prostek nie moze przekracza¢ 3mm dla kazdego 1m dtugosci rury,

e Sztywnosé dtugookresowa rur, ksztattek i paneli po 50 letnim okresie eksploatacji powinna
gwarantowac co najmniej 60% poczatkowej sztywnosci obwodowej,

e Rury, ksztattki, panele z zywic poliestrowych, wzmocnionych wtéknem szklanym (ciggtym
i/lub cietym) typu ECR z wypetniaczem wytgcznie z piasku kwarcowego, odpornymi na
korozje,

e W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach, zaleca sie stosowanie metody
przeciskowej, z uzyciem specjalnych rur lub paneli do przecisku, o parametrach
wytrzymatosciowych wg obliczen projektanta,

e Laczniki przeznaczone do rur GRP zapewniajgce 100% szczelnosci, dostosowane do
taczenia bosych koncéw rur za pomoca elastomerowego uszczelnienia (osadzenie
uszczelnienia uniemozliwiajgce przemieszczenie),

e Panele taczone kielichowo za pomocag uszczelnien elastomerowych zapewniajacych 100%
szczelnosci,

e System rur, ksztattek oraz paneli dostarczanych na budowe musi dopuszczac ich docinanie
na wymiar w warunkach budowy,

e System rur, ksztattek oraz paneli dostarczanych na budowe musi dopuszczaé mozliwosé
wykonywania w nich otwordw pod przytacza lub odgatezienia boczne.

Cechowanie rur i ksztattek:

e Elementy cechujgce rury i ksztattki powinny by¢ nadrukowane lub naniesione bezposrednio
na rure w taki sposéb, aby nie inicjowaty peknieé¢ lub innych uszkodzen,

e Jezeli stosowany jest nadruk powinien on by¢ trwaty i czytelny przez caty zaktadany przez
producenta okres eksploatacji, a barwa nadrukowanej informacji powinna rézni¢ sie od
barwy podstawowej wyrobu,

e Elementy cechowania powinny znajdowac sie na zewnetrznej stronie kazdego wyrobu, aw
przypadku rur ZKG preferuje znakowanie zaréwno zewnatrz jak i wewnatrz (pod katem
mozliwosci identyfikacji wyrobu w czasie wykonywania oceny stanu technicznego kamerag
inspekcyjna),

e W sszczegdélnych przypadkach po indywidualnych uzgodnieniach z ZKG dopuszcza sie
odstgpienie od znakowania (np. wykonanie niestandardowego prefabrykatu),

Minimalne wymagania dotyczgce cechowania rur i ksztattek:
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Numer normy lub Krajowej Oceny Technicznej,
Wymiar nominalny DN,

Klasa sztywnosci lub klasa cisnieniowa,
Nazwa wytworcy lub identyfikator,

Data lub kod producenta

Minimalne wymagania dotyczgce cechowania paneli:

Nazwa i adres producenta,

Nazwa handlowa wyrobu,

Symbol zastosowanej zywicy,

Wymiary,

Klasa sztywnosci lub klasa cisnieniowa,
Numer normy lub Krajowej Oceny Technicznej.

Dostawa, transport, magazynowanie i roztadunek:

Rury i ksztattki powinny by¢ transportowane, magazynowane, roztadowywane zgodnie z
zaleceniami producenta,

Wyroby muszg by¢ dostosowane zarébwno do magazynowania w pomieszczeniach
zamknietych jak i na wolnym powietrzu,

W przypadku rur do ich zatadunku i roztadunku nie powinno sie uzywacg lin stalowych, nie
powinno sie ich zrzuca¢ lub przeciggac¢ po powierzchni (nalezy je przenosic),

Rury i ksztattki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na ptaskim i rGwnym podtozu, w
paletach lub na podktadkach nie powodujacych ich uszkodzenia. Wysokos$¢ sktadowania
nie powinna przekracza¢ 3 m (z zastosowaniem przektadek).

Panele powinny by¢ sktadowane na twardym i rwnym podtozu z zastosowaniem
podpdr/przektadek, transportowane na paletach lub podporach zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie, przy roztadunku i zatadunku nalezy uzywaé lin konopnych lub paséw
transportowych (nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych).

3.7

Rury kanalizacyjne PE dla metod bezwykopowych

Do budowy nowych przewodéw kanalizacji grawitacyjnej metoda bezwykopowa nalezy stosowaé:

PE100RC -z ptaszczem ochronnym ,,naddanym” (dodatkowa powtoka PP lub PE na rurze,
ponad jej normatywna srednice zewnetrzng) - przewiert sterowany lub przeciski bez rury
ostonowej,

PE100 - z zastosowaniem rury ostonowej z wykorzystaniem ptdz dystansowych, (PE100RC
— jako rura ostonowa minimum SDR17),

Rury tagczone na dtugosci przez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe, ztgczy

mechanicznych (ZKG wymaga frezowania wyptywek wewnatrz rury z uwagi na ograniczenie
przeptywu i gromadzenie sie osaddw i zanieczyszczen w miejscu potgczenia rur),
e taczenieimontazrur lub ksztattek zgodne z wytycznymi producenta,
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Rury z materiatu PE100 i PE100RC minimum o ci$nieniu roboczym nie mniejszym niz 0,6
MPa (PN6 i SDR 26),

Wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomocg odpowiedniego
wydruku dotgczonego do dokumentacji powykonawczej,

Do budowy nowych przewoddéw kanalizacji cisSnieniowej dla metod bezwykopowych oraz otwartych
wykopoéw:

PE100RC - z ptaszczem ochronnym ,,naddanym” (dodatkowa powtoka PP lub PE na rurze,
ponad jej normatywnag srednice zewnetrzng) - przewiert sterowany lub przeciski bez rury
ostonowej,

Rury tgczone na dtugosci przez zgrzewanie doczotowe, elektrooporowe, ztgczy
mechanicznych (ZKG wymaga frezowania wyptywek wewnatrz rury z uwagi na ograniczenie
przeptywu i gromadzenie sie osaddw i zanieczyszczen w miejscu potgczenia rur),

taczenie i montaz rur lub ksztattek zgodne z wytycznymi producenta,

Rury z materiatu PE100RC minimum o ci$nieniu roboczym nie mniejszym niz 0,6 MPa (PN6 i
SDR 26),

Wymagane jest potwierdzenie parametrow kazdego zgrzewu za pomoca odpowiedniego
wydruku dotgczonego do dokumentacji powykonawcze;.

Ptozy dystansowe/stabilizujgce muszg by¢ dedykowane do rodzaju technologii i materiatu, a
sposo6b uzupetnienia tgczenia ptaszcza naddanego zgodny z wymaganiami producenta.

Oznakowanie rur powinno zawiera¢ nastepujgce informacje zgodne z norme PN EN 12201:

Numer normy,

Nazwa producenta lub znak towarowy (symbol),
Wymiary (Srednica zewn. x grubos¢ scianki),
Szereg SDR (np. SDR 26),

Przeznaczenie (kanalizacja),

Materiat i oznaczenie (np. PE100),

Klasa ci$nienia (np. PN6),

Identyfikator producenta (data produkc;ji).

W przypadku zastosowania rur PE z zastosowaniem z materiatu wtérnego
Wykonawca/Dostawca/Producent zobowigzany jest przed zabudowaniem materiatu przedstawi¢
wyniki badan producenta potwierdzajace minimalne dopuszczalne parametry wytrzymatosciowe
materiatu zgodnie z wymogami normowymi (MRS=10MPa).

W uzasadnionych przypadkach ZKG zastrzega sobie prawo wymagania rur PE wyposazonych w
system detekcji wyciekdw (ze zintegrowanym systemem wykrywania uszkodzen w szczegélnosci
przejscia pod rzekami, strumieniami, zbiornikami wodnymi, pod nasypami kolejowymi.

3.8. Rury kanalizacyjne PVC-U, PP dla metod bezwykopowych

Do metod bezwykopowych nalezy stosowac krotkie moduty rurowe PVC-U lub PP.
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Moduty powinny by¢ produkowane z grubosciennych rur PVC-U lub PP o litej Sciance o sztywnosci
obwodowej min. 8 kPa.

Moduty powinny produkowane w ten sposdb, aby kielich i bosy koniec potgczenia miescity sie w
grubosci Scianki rury i dzigki temu Srednica zewnetrzna i wewnetrzna zmontowanego przewodu
jest stata na catej dtugosci. Szczelnos¢ potaczen modutdéw zapewniajg profilowane uszczelki
gumowe. Odpowiednia konstrukcja bosego konca i kielicha modutu powinna zapewniaé
szczelnos$é potgczenia nawet przy odgieciach katowych dochodzgcych do 3°. Standardowe
srednice modutdéw rurowych pozwalajg na tgczenie ich z typowymi ksztattkami kielichowymi PVC-
U lub PP (tréjniki, kolana, redukcje, kinety prefabrykowane itp.).

Moduty rurowe powinny posiadac¢ Krajowg Ocene Techniczng z zapisem o mozliwosci instalacji w
technologiach bezwykopowych i renowacji starych rurociggéw.

Minimalne wymagania dotyczgce cechowanie modutéw rurowych:

e Numer Krajowej Oceny Technicznej,

e Nazwa producentai/lub znak handlowy,

e Wymiar nominalny,

e Minimalna grubos$¢ scianki lub SDR,

e Materiat,

e Nominalna sztywnosé obwodowa SN,

e Informacje o producencie (okres produkciji, rok i miesigc w cyfrach lub w kodzie).

3.9. Rury PE do kanalizacji cisSnieniowej
Wymagania jak w punkcie 3.7.

3.10. Rury z zeliwa sferoidalnego dla kanalizacji ciSnieniowej
Wymagania jak w punkcie 3.3.

4. STUDNIE KANALIZACYJNE

Studnie kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN EN 476.
Zgodnie z przyjetym podziatem i definicjami w/w normy wyréznia sie:

a) studzienki wtazowe o srednicach = 1000 mm przystosowane do wchodzenia i wychodzenia z
powierzchni terenu w celu wykonania czynnosci eksploatacyjnych,

b) studzienki nie wtazowe (inspekcyjne) o Srednicach < 1000mm stuzace do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych z poziomu terenu.

Przejscia kanatdw przez scianki studni nalezy wykona¢ jako szczelne uniemozliwiajac infiltracje wody
gruntowej oraz eksfiltracje sciekéw.

Przy wykonywaniu przej$¢ trzeba mie¢ na uwadze zabezpieczenie kanatu przed zatamaniem przy
roznym osiadaniu studzienki i kanatu.
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Srednice studni okre$lono w pkt 9.1.1 wytycznych ,,Projektowanie, wykonawstwo sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przytgczy - Wymagania ogélne”.

Ponizej przedstawiamy zestawienie dla studni w zaleznosci od srednicy i materiatu, z ktérego moga
by¢ wykonane.

SREDNICA STUDNI ORAZ MATERIAL

SREDNICA WEWNETRZNA STUDNI

(DN/ID) MATERIAL PRZEZNACZENIE

NA PRZYLACZACH | NA SIECIACH —
TYLKO W WYJATKOWYCH
PRZYPADKACH, PO UZGODNIENIU Z
ZKG

DN=425 PE, PP, GRP, PVC-U

NA SIECIACH TYLKO W WYJATKOWYCH
DN600 PE, PP, GRP, PVC-U PRZYPADKACH, PO UZGODNIENIU Z
ZKG

PE, PP, GRP, PVC-U,
DN1000 BETONOWE, ZELBETOWE, NA SIECIACH | PRZYLACZACH
POLIMEROBETONOWE

BETONOWE, ZELBETOWE,
DN1200 - 3000 POLIMEROBETONOWE, GRP NA SIECIACH

Studnie kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 6. niniejszego opracowania.

Elementy studzienek oraz kré¢ce potaczeniowe powinny by¢ wyposazone w uszczelki systemowe,
zgodne z PN EN 681-1 lub PN EN 681-2 przeznaczone do zastosowan kanalizacyjnych.

Studnie nabudowywane nalezy stosowac z elementéw prefabrykowanych lub monolitycznych
wykonanych fabrycznie o parametrach deklarowanych przez producenta, jezeli warunki lokalizacyjne
pozwalajg zastosowac takie rozwigzanie.

4.1. Studnie betonowe i zelbetowe

Studnia sktada sie z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowigcego
monolityczne potgczenie kregu, ptyty dennej wraz z kinetg i przejsciami szczelnymi.

W prefabrykowanym elemencie dennica studzienki powinna by¢ wyposazona w spocznik oraz
fabrycznie wykonana kinete lub kinety wyprofilowane do ksztattu kanatu umozliwiajgc swobodny
przeptyw Sciekdéw z przejsciami szczelnymi uniemozliwiajac infiltracje wod gruntowych oraz
eksfiltracje sciekdéw.

Wymagane wtasciwosci betonu podano w punkcie 8 opracowania.

4.2. Studnie z tworzyw termoplastycznych PP, PE i PVC-U

Jako wyposazenie (uzbrojenie) sieci kanalizacyjnej i przytgczy zastosowac studzienki tworzywowe z

tworzyw termoplastycznych (PP, PE lub PVC-U):

e wtazowe o Srednicy wewnetrznej DN 1000,
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e nie wtazowe (inspekcyjne) o srednicy wewnetrznej DN 600 i DN 425 spetniajace
wymagania normy PN EN 13598-2 o nastepujacej charakterystyce technicznej:
o dopuszczalna gtebokos¢ zabudowy - 6m,
o dopuszczalny poziom wody gruntowej do 5m,
o dopuszczalne obcigzenie ruchem ciezkim - SLW 60 (klasa obcigzenia wtazow
D400).

Parametry techniczne elementéw studzienek powinny by¢ potwierdzone w krajowych deklaracjach
wtasciwosci uzytkowych oraz poprzez trwate cechowanie zgodnie z wymaganiami PN EN 13598-2
(dopuszczalny poziom wody gruntowej podany w sposéb trwaty na kinecie). Trzony studzienek
powinny mie¢ sztywnos¢ obwodowag = 2kN/m2.

Nalezy stosowac studzienki odporne na wypor przez wody gruntowe bez docigzania.

Potaczenia elementéw studzienek oraz krééce studzienek powinny by¢ wyposazone w uszczelki
spetniajgce wymagania normy PN EN 681-1 lub PN EN 681-2 przeznaczone do zastosowania w
kanalizacji — wymagana deklaracja CE. Dennice powinny by¢ wyposazone w dno ptaskie. Z uwagi
nataczenie z systemem kanalizacyjnych rur gtadkosciennych z PVC-U, PP lub PP-MD krécéce kinet
powinny by¢ wyposazone w kielichy zintegrowane z kinetg dostosowane do taczenia rur
gtadkosciennych.

Studzienki powinny mie¢ krééce zapewniajgce elastyczne potgczenie z tgczonymi rurami, co
zapewnia zachowanie szczelnosci zwigzanych z nierownomiernym osiadaniem gruntu.

Przewiduje sie réwniez wtgczenia rur kanalizacyjnych DN 160 i DN 200 bezposrednio do trzonéw
studzienek. Ksztattki in situ powinny by¢ dwuelementowe (uszczelka manszetowa + kielich dla rur
o $ciance gtadkiej).

4.3. Studnie zintegrowane

Studnie zintegrowane zaleca sie stosowacé na kanatach wykonanych z rur zywic poliestrowych.
Konstrukcja tego typu studni stanowi doskonate rozwigzanie jako studzienki kanalizacyjnej dla
kolektorow o duzych srednicach od DN 500.

Studzienki zintegrowane moga by¢ potaczone z rurg w sposéb centryczny lub mimosrodowy.
Studzienki potgczone z rurg w sposéb centryczny stuzg gtownie jako studzienki niewtazowe do
eksploatacji kanatu z poziomu terenu.

Podstawe studni w studzienkach zintegrowanych stanowi czgs$¢ przeptywowa kanatu oraz czesé
kominowa zintegrowana z kanatem gtéwnym. Studnie mimosrodowe powinny by¢ zabezpieczone z
uwagi na obcigzenia komunikacyjne - zgodnie z zalecaniem producenta.

Nalezy stosowac studnie ze spocznikiem. Spocznik nalezy zabezpieczy¢ materiatem
antyposlizgowym.

Komin wtazowy nalezy wyposazyé w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 6 lub drabinke.
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Srednica komina wtazowego dla kanatéw o $rednicy do DN 400 powinna wynosié DN 1000; dla
kanatéw > DN 400 - DN 1200, rura kominowa moze by¢ dodatkowo wyposazona w ksztattke
redukcyjna niecentryczna stuzacag do zmiany srednicy komina wtazowego studni.

4.4. Studnie z polimerobetonu

Jezeli projektuje sie kanaty z polimerobetonu, zaleca sie stosowanie studni rewizyjnych
wykonanych z polimerobetonu.

Studnie kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodnie z pkt. 6 lub drabinke.

Montaz studzienek wg zalecen i instrukcji producenta.

4.5. Posadowienie studni

Studnie wykonane z elementéw prefabrykowanych, na sieciach kanalizacji sanitarnej nalezy
posadowi¢ na wypoziomowanej prefabrykowanej ptycie zelbetowej, zbrojonej, z betonu min.
C12/15 o klasie nasigkliwosci nie wyzszej niz 5%, o grubosci min. 10+15cm i o Srednicy wiekszej o
min. 10 cm niz Srednica zewnetrzna kregu betonowego. Ptyte nalezy wykona¢ w odwodnionym
wykopie, na wtasciwie zageszczonej podsypce piaskowe;j.

5. WLAZY KANALOWE

Nalezy stosowac wtazy kanatowe zgodne z wymaganiami normy PN EN 124. Minimalna klasa D400
zgodnie z PN EN 124:2000 min. wysokos¢ wtazu 140 mm.

Zastosowanie wtazow o nosnosci mniejszej niz D400 mozliwe bedzie po indywidualnych
uzgodnieniach z ZKG.

Whtaz kanalizacyjny stanowi zwieniczenie studni kanalizacyjnych. Zwienczenia wtazow kanatowych
muszg spetnia¢ wymagania normy PN EN 124 okres$lajacej grupy i klasy wytrzymatosci z podziatem na
klasy. Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy stosowac prefabrykowane pierscienie
dystansowe, z betonu o parametrach jak kregi betonowe lub pierscienie tworzywowe o parametrach
dopuszczajgcych do ruchu drogowego, co potwierdza Krajowa Ocena Techniczna IBDiM.
Obetonowanie wtazu w terenach nieumocnionych winno zosta¢ wykonane zgodnie z wytycznymi
projektowymi betonem C25/30.

W sytuacji, gdy zarzadca drogi wymaga, ZKG dopuszcza wykonanie zestawéw naprawczych z wktadka
ttumiaca- ptyta zelbetowa z osadzonym wtazem kanatowym D400.

Wymaganie techniczne dla pokryw wtazéw:

e typ okragty, Srednica DN 600 mm,

e witazzzeliwa szarego min. EN-GJL-200,

e zpetnym osadzeniem 50 mm wypetniona betonem w klasie min. C35/45 z odpornosciag na
zamrazanie/rozmrazanie: + R,

e pokrywa wtazu wyposazona w pozycjonery, ktére zabezpieczajg przed obrotem pokrywy w

korpusie,
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e zabezpieczenie antykorozyjne wtazu (elementéw zeliwnych),

e dwa otwory montazowe umozliwiajgce wyciggniecie pokrywy z korpusu,
e na pokrywie trwate oznaczenie zgodne z normg PN EN 124,

e wyposazy¢ wtaz w zintegrowana uszczelke,

e Wymagania techniczne dla korpusu/ramy wtazu: korpus/rama okragta z zeliwa szarego min.

EN-GJL-200,
e przeswit (otworu wejsciowego) korpusu/ramy 600 mm,
e wysokos¢ korpusu/ramy min 110,
e przystosowany do zamontowania w powierzchni utwardzonej asfaltowej, betonowej i
wyktadanej kostkg brukowa,
e nakorpusie/ramie trwate oznaczenia zgodne z norma:
o Klasa obcigzenia,
o Producent,
o Znak jednostki certyfikacyjnej,
o Nrnormy,
e zabezpieczenie antykorozyjne korpusu (elementéw zeliwnych).

Zgodnie z PN-EN 124 zwienhczenia (wtazy) powinny posiadac¢ certyfikat niezaleznej jednostki
certyfikujacej.

Dla studzienek betonowych i zelbetowych w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwosé
stosowania wtazéw wentylowanych.

Dla studzienek z tworzyw termoplastycznych dopuszcza sie wtazy wykonane z zeliwa szarego w
wykonaniu niewentylowanym. Wtazy z zeliwa szarego powinny miec pierscien uszczelniajgcy
pomiedzy pokrywa i korpusem, eliminujgcym zjawisko stukania pokrywy w korpusie podczas
przejazdu. Dopuszczalne elementy mocujace to sruby ze stali nierdzewnej, rygle lub zatrzaski. Nie
dopuszcza sie $rub stalowych ocynkowanych.

Whtazy niewentylowane, ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczen z
nawierzchni. Wtazy wentylowane wszedzie tam, gdzie zaistnieje potrzeba montazu podwtazowego
filtra katalitycznego (antyodorowego).

6. SMOZAGESZCZALNA MASA BETONOWA POD WLAZY

Zaprawa podlewkowa stuzgca do regulacji wysokosciowej obreczy wtazéw studziennych, szybko
utwardzalna o wysokiej wytrzymatosci oraz odpornosci na dziatanie wody i mrozu w stanie
utwardzonym.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach min 55 MPa. Wytrzymatos$é na zginanie po 28 dniach
minimum 9MPa.

ZKG dopuszcza inne rozwigzania uzgodnione na wczesnym etapie projektowania.
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7. STOPNIE ZLAZOWE

W studniach stosowac stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt
spetniajgcy wymogi normy PN EN 13101 zabezpieczone tworzywem o strukturze antyposlizgowej z
pozioma powierzchnig odprowadzajgcg wode przed poslizgiem.

Rozmieszczenie stopni w pionie co 25 cm - 30 cm w uktadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od
Sciany do czotowej czesci stopnia (w osi stopnia).

W zwezce studni, pod wtazem (ok. 10 cm), nalezy montowac tzw. porecz chwytna, z preta stalowego
ocynkowanego, pokryta tworzywem o strukturze antyposlizgowej o srednicy lub wymiarze 30mm-w
odlegtosci 7 cm od Sciany.

8. WYROBY BETONOWE - WYMAGANE WLASCIWOSCI BETONU

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe (ze wzgledu na trwatosé preferowanym rozwigzaniem
do kanalizacji sg elementy betonowe), stosowane do montazu studni i komor rewizyjnych w
kanalizacji, muszg by¢ wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analize warunkow
srodowiska, w ktorym bedg pracowac (dotyczy to powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych).

Studnie betonowe lub zelbetowe nalezy projektowaé dla klasy ekspozycji XAS.
Dla powyzszej klasy ekspozycji cechy betonu sg nastepujace:

e Maksymalne w/c (woda-cement) - 0,45,

e Minimalna klasa betonu - C35/45,

e Minimalna zawarto$¢ cementu — 360kg/m?,

e Cementklasy 42,5 z niskg zawartoscig glinianu tréjwapniowego C3A nieprzekraczajgcego 3%,
zgodnie z [20], czyli cementy zawierajgce w nazwie SR3, HSR (zaleznie czy cement
deklarowany jest w oparciu o norme krajowa czy europejska) badz inne spetniajace wyjsciowy
warunek.

Dla konstrukcji studziennych ktérych trzon tworzg elementy o przekroju kotowym (kregi) wymagane sg
minimalne klasy wyrobu dla podstawowych Srednic:

e DN1000 - klasa wyrobu =80,
e DN1200 - klasa wyrobu =65,
e DN1500 - klasa wyrobu =50,
e DN2000 - klasa wyrobu =240,
e DN2500 - klasa wyrobu =30.

(Powyzsze klasy dotyczag obiektow (studni) wbudowywanych w pasach drogowych, pasach rozdziatu,
chodnikach, terenach zielonych w sposdb zapewniajacy rownomierny rozktad naprezen obwodowych
na Sciany do maksymalnej gtebokosci posadowienia 6m. W wypadku odstepstw konieczne jest
przedstawienie analizy konstrukcyjnej).
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Dla rur betonowych i zelbetowych przyjetych w projekcie wymagane jest podanie na postawie analizy
konstrukcyjnej wymaganej bezwzglednej minimalnej wartosci klasy wyrobu (tj. wartosci bedacej
wynikiem podzielenia wymaganej nosnosci rury [KN/m] przez 1/1000 [mm] $rednicy nominalnej DN).

Ponadto beton powinien posiada¢ cechy:

e Nasigkliwosé betonu 5% (w odniesieniu do elementéw wibro-prasowanych wykonywanych z
mieszanek o konsystencji maksymalnie wilgotnej),

e Wodoszczelnosé W10 (w odniesieniu do elementéw wykonywanych z mieszanek o
konsystencji minimum gesto plastycznej).

W przypadku, kiedy agresywnos¢ srodowiska przekracza klase XA3, ze wzgledu na to, ze moze dojsc¢
do spadku pH ponizej 4, na beton nalezy naktadaé¢ odpowiednio dobrane wielowarstwowe powtoki
ochronne (rodzaj powtok nalezy uzgodni¢ w ZKG na etapie wstepnym projektowania) lub ewentualnie
wyktadziny poliestrowe wzmocnione wtéknem szklanym. Produkcja i zastosowanie wyrobdw, w
odniesieniu do konkretnych zadan inwestycyjnych, winny byé¢ zgodne z normami PN EN 197-1i PN EN
206-1.

9. WYROBY CERAMICZNE

Przy nietypowych rozwigzaniach np. nabudowa studni na istniejacym kanale - jako materiat nalezy
stosowacé cegty klinkierowe petne klasy min. 35 MPa, uktadane przy uzyciu zapraw odpornych na $cieki
sanitarne i gazy obecne w kanatach sanitarnych.
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